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Utveckling och projektavdelningen
Enheten for Stadsbyggnad samt enheten fér Regn, Rening, Recipient

Sammanfattning

Denna dagvatten-och skyfallsutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten och
skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet for Bostader vid Karlagatan.
Planen omfattar byggnation av bostader pa fastighet Lunden 745:61, 745:60 och 745:219.

For att uppna stadens krav pd fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta foreslas regn tradgard/odlingslador samt makadamdike. Forslagsvis
placeras dessa, inom kvartersmark, langs med Karlagatan mellan Karlagatan och
planerad byggnad samt pa gardsplanen. For allman platsmark foreslas ett
makadammagasin i planerad uppbyggnad av idrottsplanen. Ut6ver detta foreslas en kant
pa 0,3 meters hojd langs med idrottsplanen for att omradet ska klimatsakras. Om inte
detta gors 6versvammar planomradet nedstrom fastigheter vid skyfall.

Fororeningsberakningar visar att halter sjunker efter exploatering medraknat
fordrojningsatgard. Med fordrojning av  dagvatten i makadammagasin och
regntradgardar uppnas kraven for alla fororeningsamnen samt Goteborgs stads krav pa
fordrojd volym. Detta innebér att planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

Dagvattenflodet fran omradet &r idag 25 I/s vid ett regn med 20 ars statistisk aterkomsttid.
Om planen genomférs skulle flodet o6ka till 50 I/s vid samma regn, medraknat
klimatfaktorn. Kapaciteten i dagvattenledningsnatet bedéms som tillracklig.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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1. Projektbeskrivning

1.1 Syfte och Huvuddrag

Detaljplan bostader vid Karlagatan mojliggor byggnation av flerbostadshus med upp till
5 vaningar med 40 — 50 lagenheter. Bebyggelsen ska bidra med nya bostader och
verksamhetslokaler i bottenplan i omradet Lunden i stadsdelen Orgryte. Planomréadet
amnar expolatera delar av nuvarande allman platsmark som idag ar gronomrade,
angrénsande lekplats och idrottsplan i planens norra del ska bevaras.. Allménhetens
tillganglighet och mojligheter att réra sig i och genom omradet bevaras och ska starkas
med detaljplanen.

7 .', \.‘w\'v\ /V‘ N\ “\

1. Planomradets gefariiga utredning‘

Detta PM ska utreda om dagvattenflodet 6kar fran omradet efter exploatering, vad som
hander med avrinnande vatten vid kraftiga regn samt ge férslag pa dagvattenhantering
inom planomradet for att rena och fordrdja dagvatten enligt dokumentet Reningskrav for
dagvatten.

1.2 Omradesbeskrivning

Det aktuella omrédet &r ca 2600 m? och ligger i slutet av Karlagatan i omradet Lunden i
stadsdelen Orgryte. Omradet ar en bergshéjd med berg i dagen och jordfyllda svackor
med mestadels gras men ocksa trad och buskar (se Figur 6-9). Berget fungerar som en
vattendelare varfor delar av omradet sluttar &t séder medans andra delar sluttar at norr
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(se Figur 4). Hogsta punkt i omradet & +53 moh at sydost medans den nedsénkta
bollplanen och Karlagatan ligger pa +48 moh. Vastra sidan av planomradet sluttar brant
at vaster. Omgivande bebyggelse utgors av flerbostadshus ar vaster och soder, planens
vastra sida utgors av en langa radhus.

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.
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Figur 3: Planens utbfedning o.ch héjdkurvor
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2. Forutsattningar

En inventering av vattenvagar inom planomradet har gjorts pa plats och via hjdkurvor.
Avrinnande dagvatten fran planomradet rinner bort via dagvattenledningar i antingen
Karlagatan eller Lilla Karlagatan befintlig gemensamhetsanlaggning i Bergstradgarden.
Figur 4 visar var vattendelningen sker och at vilket hall ytavrinnande vatten tar sig.

: g '
Figur 4: Stréckad linje ar vattendelare och pilar visar flédesriktningen.

Vilka omradet som avvattnas till vilka rannstensbrunnar presenteras i Figur 5. Fran Figur
5 framgar ocksa att avrinningsomradena motsvarar framtida kvartersmark respektive
allmén platsmark.
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Figur 5: Planomradet awvattnas till tva olika avvattningsbrunnar. Det blaa omradet ytavrinner langs med
Bergsstadgarden till Lilla Karlagatan dar vattnet leds i rannstensbrunn ut pa dagvattennatet. Det gréna
omradet avvattnas till rannstensbrunn i Karlagatan.

Ledningar i Karlagatan ansluter till kulvert som leder vattnet till Kodammarna och sedan
ut i Savean. Ledningar i Lilla Karlagatan ansluter till Gullbergsan, kulvert, Kodammarna
och sedan Savean, se Figur 11.

Oversiktlig inventering utfordes oktober 2017 och bekraftar flodesriktningen fran karta
med hojdkurvor i Figur 4. Idrottsanléaggningen har en forsankning pa ca 2,5 meter fran
omkringliggande ytor.
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Figur 6-9: Foton fran planomradet.

2.1 Geoteknik och markmiljo

Utdrag ur Stadsbyggnadskontorets infovisare pekar pa att planomradet mestadels bestar
av kalt berg, tunt eller ej sammanhangande jordtécke pa berg vilket konfermeras i den
geotekniska undersokningen (2017-05-12). Den geotekniska undersokningen poienterar
att infiltrationskapaciteten ar lag. Nedstroms planomradet visar infovisaren en geologisk
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sektion med moran, vilket har battre infiltrationskapacitet, dster om omradet ar geologin
mestadels lera. En 6verskadlig geologisk presentation av omradet visas i Figur 10.

Sy = e
BS ' f

fan-

aga

LERA (ler-silt)

Kasl

/
/
/
/
//,
e

RIS o]

X

SVALLSEDIMENT {finsand-klapper)

]
(.
[ ISALVSSEDIMENT
]
]
=

=il

el

OMVAXLANDE MORAN OCH ISALVSSEDIMENT (Géteborgsmorénen)
MORAN
KALT BERG, TUNT ELLER EJ SAMMANHANGANDE JORDTACKE PA BERG

i A

Figur 10: Oversiktlig geologisk formation pa och runt planomradet. (Bildkalla: infovisaren)

2.2 Recipient och avrinningsomrade

Avrinnande vatten fran planomradet rinner framst bort via dagvattenledningar i
Karlagatan och vidare i kulverterade Gullbergsan och sedan ut i Savean. Avvattning sker
ocksa fran Lilla Karlagatan till Gullbergsan innan vattendraget blir kulverterad och sedan
ut i Savean, se Figur 11.
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Sdvedn
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Planomradet

f:igur 11: Avvattnihgen frén planomradet sker via dagvattenledningar (rott) i Karlagatan eller Lilla
Karlagatan vidare ut i Gullbergsan, kulvert (mérkblatt), Savean och Gota Alv.

2.3 Fordrgjningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas. En uppskattning av vilken volym det motsvarar med nuvarande planforslag
redovisas i kapitel 5.

2.4 Reningskrav

Planomradet ar mindre belastad yta vad galler de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Tillsammans med en kanslig recipient (Mdlndalsan och
Savean) visar matrisen i Tabell 1 att férdrojning av dagvattnet kravs. Matrisen
visar att ingen anmaélan till miljoéférvaltningen behdver goras.
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Tabell 1. Matris for dagvattenrening. BI& celler markerar de fall som behéver anmaélas till
Miljoforvaltningen. Avstdmt med Miljoforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad Mindre belastad
yta yta
Mycket kanslig | Omfattande rening Rening ;uk.l.axe.zenmg
Kéanslig Rening Enklare rening Fordréjning )
Mindre kanslig | Rening Enklare rening GjTTing
3. Hydraulik

3.1 Dimensionerande floden

Pa grund av att dagvattnet avvattnas till tva olika dagvattenledningar har tva olika
dimensionerande fléden raknats ut. Figur 5 visar vilka ytor som avvattnas till vilka
dagvattensystem.

3.1.1 Awvattning till Karlagatan

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet &r satt till 10 min. Réknat med rationella metoden blir
regnintensiteten darmed 287 1/s * ha.

Kvartersmark

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan besta av Berg i
dagen i inte alltfor stark lutning, Starkt lutande bergigt parkomrade, Gang- och
cykelbana/parkering samt Gras, se Tabell 2.

Tabell 2. Berdkning av reducerad area, fore och efter exploatering.

Area fore | Area efter | Avrinnings- | Reducerad Reducerad area
Delomrade [m?] [m?] koefficient | area fore [m?] | efter [m?]
Berg i dagen i inte
alltfér stark lutning 370 370 0,3 111 374
Starkt lutande
bergigt parkomrade 344 0 0,4 138 0
Gang- och
cykelbana/parkering 120 150 0,8 108 120
Gras 340 0 0,1 34 0
Tak 0 654 0,9 0 650
Totalt 1174 1174 --- 391 817
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Det dimensionerande flodet beréknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering
anvands klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera
for forhojda regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.

Qdim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor 1)

Dimensionerande flode for avvattning till Karlagatan fore exploatering blir enligt ekvation ovan
calllfs.

Dimensionerande flode for avvattning till Karlagatan efter exploatering blir enligt ekvation
ovan ca 29 I/s vilket innebdr att flodet 6kar med ca 18 I/s jamfort med befintligt flode. Utan
klimatfaktorn blir dimensionerande flodet efter exploatering 23 I/s.

3.1.1 Avvattning till Lilla Karlagatan

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet &r satt till 10 min. Raknat med rationella metoden blir
regnintensiteten darmed 287 1/s * ha.

Den reducerade arean berédknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan besta av Berg i
dagen i inte alltfor stark lutning, Bollplan/grusplan, Lekplats samt Gang och cykelbana se

Tabell 3.
Tabell 3. Berdkning av reducerad area, fore och efter exploatering.
Area Area efter | Avrinnings- | Reducerad area Reducerad area
fore [m?] koefficient | fore [m?] efter [m?]
Delomrade [m?]
Berg i dagen i inte
alltfér stark lutning 756 766 0,35 76 268
Bollplan/grusplan 380 220 0,2 32 44
Lekplats 160 160 0,2 104 32
Gang och 265 224
cykelbana 130 280 0,8
Totalt 1426 1426 477 568

Det dimensionerande flodet berédknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering
anvands klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera
for forhojda regnintensiteter pa grund av klimatforandringar.

Qdim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor @
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Dimensionerande flode for omradet som avvattnas till Lilla Karlagatan fore exploatering blir
enligt ekvation ovan 14 I/s.

Dimensionerande flode for omradet som avvattnas till Lilla Karlagatan efter exploatering blir
enligt ekvation ovan 20 I/s vilket innebér att flodet okar med ca 6 I/s jamfort med befintligt
fléde. Utan klimatfaktorn blir dimensionerande flddet efter exploatering 16 I/s.

3.2 Kapacitet dagvattenledningssystemet

Dagvattenledningens kapacitet pa Karlagatan ar ca 45 I/s medans kapaciteten pa Lilla
Karlagatan ar ca 150 I/s. Den stora kapacitetsskillnaden beror pa skillnaden i lutning. |
foregaende avsnitt redovisas flodet fran planomradet efter exploatering och bada
dagvattenledningarna ska klara det tillkommande flodet.

4. Klimatanpassning

4.1 Skyfall

Resultat av Goteborgs stads skyfallsmodell visas i Figur 12. Modellen visar pa ytlig
avrinning vid regn med 100-ars aterkomsttid. Figuren visar inga 6versvamningar inom
planomradet eftersom planomradet ligger hogt och i lutning, dock bidrar omradet med
oversvamning nedstroms. Enligt Figur 12 sker stora éversvamningar pa riksvag E6 samt
idrottsanlaggningen strax soder om omradet. Inga storre volymer vatten uppskattas
fordrojas inom planomradet i dagsléaget.

Figur 12. Utdrag ut
skyfallsmodellen for ett
klimatanpassat 100-ars regn. Ur
skyfallsmodellen och analys av
hojdkurvor visas att planomradet
bidrar med 6versvéamning langs
& med befintliga bostadsratter pa
& Bergsstigen.
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En 6verskadlig analys av planomradets naromrade visar att delar av planomradet bidrar
till 6versvamning vid radhusens baksidor strax vaster om planomradet. Oversvamningen
ar i enligt Goteborgs stads skyfallsmodell upp till en halvmeter vid ett regn med
aterkomsttid 100 ar.

5. Forslag dagvatten- och skyfallshantering

Som tidigare namnts ska dagvattnet fran kvartersmark och allman platsmark fordrojas.
Oppna dagvattenldsningar ar att féredra som fordréjningsmetod da systemet blir mer
robust och rening av dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras
med hansyn till geologin dér infiltrationen &r bast.

1.1.Kvartersmark

En reducerad yta om 817 m? innebér att ca 8 m® dagvatten behéver fordrojas inom
fastigheten.

Pa grund av takens utformning avvattnas halva takytan at sydost och andra at nordvast.
Vattnet som avvattnas mot Karlagatan fordrojs forslagsvis i svackdike eller regntradgard
med en effektiv volym av 3 m3. Exempelvis med 0,5 m bredd, 30 m langd och 2 dm djup.
| Figur 13 visas foreslagen placering mellan Karlagatan och tillkommande byggnad.

Figur 15 visar en schematisk bild pa regnrabatt eller planteringsldada med
fordrojningsmajlighet. Taket som avvattnas mot garden, samt det vatten som faller pa
garden fordrojs forslagsvis i regnrabatt pa innergarden (garagetaket) och dréaneras sedan
via dréneringsledning och dagvattenservis till Karlagatan. For fordréjning av avrinnande
dagvatten som rinner mot innergarden, samt det vatten som faller direkt pa innergarden
kravs en fordrojning av 5 m3, denna volym fordréjs forslagsvis i regntradgard/jordbaddar
pa innergérden, forslagsvis 1 dm djup pa 50 m2,

Figur 13 visar forslag pa placering och utbredning av dagvattenlésningar inom
kvartersmark. Det ar viktigt att hojdsattningen utformas sa att dagvattnet framst leds till
dagvattenanlaggningarna.
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[] Bostadsgard
B Byggnad
|| Dagvattenhantering

Figur 13. Schematisk Placering av dagvattenhanteringsanlaggningar (bléft) inom kvartersmark

5.1 Allman platsmark — Varldens béasta stad nar det regnar

En reducerad yta om 568 m? innebar att ca 6 m® dagvatten behéver fordrojas inom
omradet for allman platsmark.

For befintlig idrottsanlaggning planeras en hojning pa ca 2 m. Dagvattenhanteringen for
lekplatsen och idrottsanldggningen anldggs darfor forslagsvis som makadammagasin i
denna héjning. Med draneringsledning till nyanlagd gangvagen langs med planens
sydvastra sida, se Figur 14. Hela gangvéagen utformas med en lutning nordvast for att
forhindra Gversvamning av nedstroms liggande radhus pa Bergsstigen.

Det ar viktigt att vatten, vid ett skyfall, fordrojs hogt upp i avrinningsomradet, eftersom
planen ligger hogt och atgarder anda ska goras pa befintlig bollplan foreslas en
skyfallsatgard langs med planens kant. En 6verskadlig berdkning av ansamlande vatten
vid ett klimatanpassat 100-ars regn inom planomradet visar att en kant pa endast 3 dm
kan fordroja en volym p& 70 m® om denna placeras 14ngs med bollplanskanten.

Dagvattenanlaggningen ligger pa Park och Naturs mark och ansvarig forvaltning blir
darfor Park och natur. Genom ovanstaende utformning bidrar detta till att bli varldens
basta stad nar det regnar genom att utnyttja atgarder som anda ska goras (uppfyllnad av
bollplanen). Skyfallskanten gor att vatten samlas pa planen och inte Gversvammar
nedstroms, eventuellt kan strypningshal goras i den upphojda kanten for att skapa ett
“vattenfall” ldngs med kantens sida till gdngbanan vid storre regn.
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Figur 14. Placering av dagvattenhanteringsanlaggningar (blatt) pa allméﬁn platsmark, samt skyfallskant
(svart linje).
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5.2 Funktion, drift och underhall

Dagvattenldsningen for kvartersmark fungerar enligt foljande: vatten ansamlas genom
hojdséttning i regnrabatter. Regnrabatten fungerar delvis som ett makadammagasin men
fordréjningsytan blir framst over jordlagret eftersom jord latt blir vattenmaéttat och
infiltrationskapaciteten darmed gar ner. Fordréjningsvolymen blir darfor den upphdjning
som finns mellan jorden och kanten pa rabatten, enligt Figur 15.

ODLINGSLADA MED FORDREINING AV DAGVATTEN
/REGNRABATT/RAINGARDEN

MAKADAM/DRANERING

Figur 15. Schematisk bild over regntradgard. Oversta lagret (blatt) visar temporar fordrojningsyta. Det
ar viktigt att vattentaliga vaxter véljs.

Dagvattenldsningen for allmén platsmark fungerar enligt foljande; dagvatten avrinner
fran omkringliggande mark till bollplanen och leds fran den harda ytan ner i
rannstensbrunnar som leder till ett makadammagasin. Fran makadammagasinet finns en
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dréaneringsledning som leder ett strypt vattenflode via gangvagen till rannstensbrunn i
Karlagatan. Figur 16 visar utformningen av en sadan I6sning i genomskarning.

Rannstensbrunnar
. Skyfallskant

Hardgjord yta . 9

o S

Dranering till gangvagen

Figur 16. Schematisk bild 6ver makadammagasinet under idrottsplanen. Rannstensbrunnarna leder
avrinnande vatten ner i makadammagasinet.

5.3 Investering- och driftkostnad

Nedan finns uppskattade kostnader for anldggning och drift av
dagvattenanlaggningar. For makadammagasinet géller en volym p& 6 m® men om
mer utrymme finns i samband med hgjningen av idrottsplanen &r det mycket
positivt. Detta pa grund av mojlighet att fylla magasinet efter skyfall.
Skyfallskanten haller vatten fran att Gversvamma nedstréms bostader och
rannstensbrunnarna ger méjlighet for makadammagasinet att fyllas pa.

Tabell 4: Visar uppskattade priser for anldggning och drift av féreslagna dagvattenanléggningar

(Kalla: “Gronytefaktor — vegetation och dagvatten— Vad kostar det egentligen? ”, Goteborgs Stad 2016).

Anlaggning Kostnad anldggning |Total kostnad anldggning |Kostnad drift (kr/ar)
Regnrabatt 2500 - 4 000 kr/m2 125000 15 000
Makadammagasin 1500 - 2000 kr/m3 12000 3 000

6. Dagvattenkvalitet

6.1 Resultat fran fororeningsmodellering

Resultat fran féroreningsmodellering visar att halten bade fére och efter exploatering
overstiger riktvarden. Efter fordrojning i makadamdike uppnas alla riktvarden.
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6.1.2 Karlagatan
Tabell 5. Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) efter rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvérde dar grdmarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde
P |IN Pb |Cu(zZn |Cd |Cr [Ni [Hg SS Qil BaP |[TBT TOC
pg/tpglt (pgll {pg/tjpg/l |pg/l  |ug/l {ugll g/l |ugll pg/l fuglt |ugll g/l
Fore exploatering |64 (1300 (3,6 |11 |20 0,18 |24 |1,7 0,023 |17000 (270 0,0038 |0,0018 13 000
Efter exploatering |74 [1600 (3,1 |10 |24 0,48 13,3 (3,1 (0,015 |20000 (160 0,0074 |0,0019 12 000
Efter rening 40 (1000 (0,94 (4,8 |6,7 |(0,072|2,0 |15 10,0077 (9600 100 0,005 |0,00099 |6300
Riktvarde 50 (1250 (14 10 |30 0,40 |15 40 0,050 |25000 |1000 (0,050 |0,0010 12 000
Tabell 6. Féroreningsmangder fran planomradet kg/ar.
P N |[Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS |Oil {BaP TBT TOC
kg kg kg/ar |kg/ar|kg/ar| kg/ar |kg/ar |kg/ar| kg/ar kg | kg kg/ar kg/ar kg
/jar |/ar jar| /ar /ar
;?[;Ieoatering 0,042]0,86/0,0024 (0,0074|0,013 |0,00012(0,0016|0,0011|0,000015 |11 (0,18|0,00000025(0,00000012 |8,4
Efter . 10,076|1,6 |0,0032 {0,010 (0,025 |0,00049|0,0034(0,0031(0,000015 |20 |0,16(0,00000076(0,0000019 |12
exploatering
Efter rening |0,043(1,5 |0,000890,0045|0,0073(0,00012|0,0012|0,0016|0,0000083|6,8 |0,1 |0,00000051(0,0000000784,9
6.1.2 Lilla Karlagatan
Tabell 7. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) efter rening
Fororeningshalter (ug/l). Jdmférelse mot riktvarde dar rodmarkerade vérden visar 6verskridna vérden.
P [N [Pb |Cu [Zn Cd |Cr |Ni Hg SS oil BaP TBT |TOC
po/lpg/l (pg/l \ught (ug/lt |pg/l |ug/l (pg/l |ugll g/l pg/l pg/l ug/l po/l
Fore exploatering |54 [1400(3,1 |11 22 0,16 12,1 |15 0,022 13000 |230 0,0054 0,0018 (15000
Efter exploatering |57 [1400|3,0 (11 21 0,16 (2,2 (0,6 0,022 14000 |240 0,0049 0,0017 (14000
Efter rening 40 |940 (0,92(5,3 6,0 0,032(14 (1,0 0,011 7200 100 0,0049 0,00091 |7200
Riktvarde 50 (1250|114 (10 30 0,40 |15 40 0,050 25000 (1000 0,050 0,0010 (12 000
Tabell 8. Féroreningsmangder fran planomradet kg/ar.
P N |[Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS|Oil |BaP TBT TOC
kg |kg o o o o o o o kg | kg o o kg
Jar | /ar kg/ar |kg/ar|kg/ar| kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar Jar| jar kg/ar kg/ar Jar
eFQFE(Ieoatering 0,045|1,2 (0,0026 |0,0096|0,019 |0,00013 |0,0017 |0,0012 {0,000018 |11 |0,19 |0,0000000045|0,00000000015]|12
Efter . 10,04 (0,99|0,0021 (0,0079(0,015 (0,0011 (0,000015(0,00011|0,0015 9,4 (0,17 (0,0000034 0,00000012 9,5
exploatering
Efter rening |0,0280,66|0,00064 |0,0037|0,0042 (0,000022 (0,00098 (0,0007 |0,0000079(5,0 (0,071(0,0000034 0,00000064 5,0
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6.2 Miljokvalitetsnormer

Recipienterna ar klassade enligt miljokvalitetsnormer. Enligt VISS uppnar Gullbergsan
ej god kemisk status och har mattlig ekologisk status. Vattendraget har ocksa problem
med 6vergddning, miljogifter och morfologiska férandringar och kontinuitet, enligt
klassning fran 2013.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer
paverka statusen for Gullbergsan negativt. Denna bedémning grundar sig i att
totalhalterna som slapps ut per ar minskar (se Tabell 2 och 4).

6.3 Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

7. Referenser

Underlag som anvénds vid framstallandet av detta dagvatten-PM ér:

e Arendepresentation, tillhandahéllen av Stadsbyggnadskontoret.

e Kartor fran Kartverktyget Solen

e Infovisaren (Geologi, féroreningar och info fran MF och PoNf som &r relevant
och som paverkar hur marken far anvandas)

Geoteknisk och bergtekniskt utlatande (2017-05-12)

Dokumentet “Reningskrav for dagvatten”.

Svenskt Vattens publikation P104, 105 och P110

Gronytefaktor — vegetation och dagvatten — Vad kostar det egentligen?
(Goteborgs Stad 2016-02-12)
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Bilaga 1. Bilder fran planomradet
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Bilaga 2. Berakningar fordrdjningsvolymer etc.

Fordrojningskrav for dagvatten

Avrinningsomrade Karlagatan - kvartersmark

Krav 10 mm/kvm hardgjord y 0,01 m/kvm

reducerad area 817,2 m2

Krav pa fordrdjnin 8,172 m3

Avrinningsomrade Lilla Karlagatan - allman platsmark

reducerad area 568,1 m2

Krav pa fordrdjnin 5,681 m3

Dimensionerande fléden

Befintliga férhallanden

LILLA KARLAGATAN KARLAGATAN

Aterkomsttid 20 ar *trycklinje i markniva Aterkomsttid 20 &r

Avstand 45 m Avstand 25m

Hastighet 0,1 m/s Hastighet 0,1 m/s

Rengvaraktighet 10 min 7,5 min (utraknat) Regnvaraktighet 10 min

Regnintensitet Regnintensitet

i(t) 286,6905 1/s ha i(t) 286,6905 1/5 ha

AVRINNINGSOMRADE LILLA KARLAGATAN AVRINNINGSOMRADE KARLAGATAN

Total area 1426 m2 koefficier reducerad area Total area 1174 m2

bollplan 380 m2 0,2 76 m2 starkt lutande bergigt parkomrade 344 m2

lekplats 160 m2 0,2 32 m2 berg i dagen i inte alltfor stark lutning 370 m2

GC-bana 130 m2 0,8 104 m2 GC-bana/parkering 120 m2

bergidagenochg 756 m2 0,35 264,6 m2 gras 340 m2
1426 476,6 m2 1174

qdim 13,66367 I/s 540 qdim 11,19813 I/s

Framtida forhallanden

AVRINNINGSOMRADE LILLA KARLAGATAN

21 (23)

*trycklinje i markniva

4 min (utraknat)

koefficier reducerad area
0,4 137,6 m2

0,3 111 m2
0,9 108 m2
0,1 34 m2

390,6 m2

AVRINNINGSOMRADE KARLAGATAN

Total area 1426 m2 koefficier reducerad area Total area 1174 m2
bollplan 220 m2 0,2 44 m2 GC-bana 150 m2
lekplats 160 m2 0,2 32 m2 tradgard/i 374 m2
GC-bana/asfalt 280 m2 0,8 224 m2
berg i dagen och gri 766 m2 0,35 268,1 m2 Tak 650 m2
568,1 m2 1174
klimatfaktor 1,25 klimatfaki 1,25
16,28689 1/s 23,42835 L/s
qdim 20,35861 /s qdim 29,28544 |/s

koefficier reducerad area
0,8 120 m2
0,3 112,2 m2

0,9 585 m2
817,2 m2
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Kapacitetsberakning

LILLA KARLAGATAN

Ledning 225 BTG
deltah 38,34
37,36
deltal
lutning 0,06125 61,25
Vattenféring 150 I/s

KARLAGATAN

Ledning

del

del
Lut

tah

tal
ning

Vattenforing

Dagvattenutredning
Bostéder vid Karlagatan
December 2017

225 BTG
46,99 moh
46,64 moh

48 moh
0,007292 7,291667

a5 1/s

Bilaga 3. Tabeller fran féroreningsmodellering

Lilla Karlagatan
Fore exploatering

Pollutant concentrations (stormwater + base flow) without treatment

22

(23)

Poliutant concentrations (ugfl). Comparison against target value where the greyed cells shows exceeding target value.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il BaP TBT TOC
ug/l ugfl ug/l ug/l ugh ug/l ugh ughl ug/l ug/l ug/l ugh ug/l ugh

Calculation C 54 1400 31 1 22 0.16 21 15 0.022 13000 230 0.0054 (0.0018 15000
Criteria Cozw |50 1300 14 10 30 0.40 15 40 0.050 25000 1000 0.050 0.0010 (12000
Pollutant loads (stormwater + base flow) without treatment

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP TBT TOC
kglyear kg/year kglyear kglyear kgfyear kalyear kaglyear kglyear kalyear kalyear kgfyear kalyear kalyear kglyear
0.045 12 0.0026 0.0096 0.019 0.00013 0.0017 0.0012 0.000018 1" 0.19 0.0000045 |0.0000015 |12

Efter exploatering — utan fordréjning/rening
Pollutant concentrations (stormwater + base flow) without treatment
Poliutant concentrations (ug/l). Comparison against target value where the greyed cells shows exceeding target value.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP BT TOC
ug/l ug/l ug/l ug/l ugh ug/l ugh ughl ug/l ug/ ug/l ugh ug/l ugh

Calculation C 57 1400 30 1 21 0.16 22 16 0.022 14000 240 0.0049 |0.0017 |14000
Criteria Ceaw |50 1300 14 10 30 0.40 15 40 0.050 25000 1000 0.050 0.0010 (12000

Pollutant loads (stormwater + base flow) without treatment

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS 0Oil BaP TBT TOC
kglyear kg/year kglyear kglyear kalyear kgl/year kg/year kg/year kgfyear kaglyear kglyear kalyear kglyear kglyear
0.040 0.99 0.0021 0.0079 0.015 0.00011 0.0015 0.0011 0.000015 (9.4 0.17 0.0000034 |0.0000012 |9.5

Efter exploatering — med férdréjning/rening i regnrabatter

Pollutant concentrations (stormwater + base flow) after treatment

Pollutant loads (stormwater + base flow) after treatment

Pollutant concentrations (ug/l). Comparison against target value where the greyed cells shows exceeding ta P N b o Zn a = N
P N Pb Cu n Cd cr Ni kg/year |kg/year |kg/year |kg/year |kg/year |kg/year |kg/year [kg/year
ug/l ug/ ug/! ug/i ug/ ug/i ug/i ug/l Outlet pollutant load  [0.028 [0.66  |0.0006 [0.0037 |0.0042 [0.0000 [0.0009 [0.0007
Calculation Ci 40 940 0.92 53 6.0 0032 [14 1.00 4 22 s 0
Criteria Com |50 1250 14 10 0 0.40 5 20 Reduced load 0012 [0.33 [0.0015 [0.0042 [0.011 géoooo g.ooos g.ooo4
Hg ss ol BaP [TBT [TOC
Hg Ss oil BaP TBT Toc kg/year |kg/year |kg/year |kg/year |kg/year [kg/year
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l Outlet pollutant load  [0.0000 (5.0 0.071 |0.0000 [0.0000 [5.0
Calculation Cie 0.011 [7200 |100 0.0049 |0.00091 [7200 079 034|004
Criteria Cose |0.050  |25000 [1000  [0.050 [0.0010 |12000 Reducediond rol U -l
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Fore exploatering
Pollutant concentrations (stormwater + base flow) without treatment
Pollutant concentrations (ug/l). Comparison against target value where the greyed celis shows exceeding target value.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP BT TOC
ug/l ugfl ug/l ug/l ugh ug/l ugh ug/l ugll ugfl ug/l ugh ug/l ugh
Calculation C 74 1600 3 10 24 0.48 33 31 0.015 20000 |160 0.0074 |0.0019 (12000
Criteria Ceaw |50 1300 14 10 30 0.40 15 40 0.050 25000 |1000 0.050 0.0010 |12000
Pollutant loads (stormwater + base flow) without treatment
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il BaP TBT TOC
kglyear kg/year kgfyear kg/year kafyear kaglyear kglyear kg/year kaglyear kglyear kgfyear kalyear kaglyear kglyear
0.076 16 0.0032 0.010 0.025 0.00049 0.0034 0.0031 0.000015 |20 0.16 0.0000076 |0.0000019 (12

Efter exploatering — utan fordréjning/rening

Pollutant concentrations (stormwater + base flow) without treatment

Poliutant concentrations (ug/l). Comparison against target value where the greyed cells shows exceeding target value.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP TBT TOC

ug/l ug/l ug/l ug/l ugf ug/l ugh ug/l ug/l ugfl ugll ugh ug/l ug/
Calculation C 57 1400 3.0 11 21 0.16 22 16 0.022 14000 240 0.0049 |(0.0017 |14000
Criteria Cerzw |50 1300 14 10 30 0.40 15 40 0.050 25000 1000 0.050 0.0010 (12000
Pollutant loads (stormwater + base flow) without treatment
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Qil BaP 18T TOC
kglyear kglyear kglyear kglyear kalyear kaglyear kglyear kg/year kglyear kalyear kalyear kaglyear kglyear kglyear
0.040 0.99 0.0021 0.0079 0.015 0.00011 0.0015 0.0011 0.000015 |94 017 0.0000034 (0.0000012 (9.5

Efter exploatering — med fordrdjning/rening i makadammagasin

Pollutant concentrations (stormwater + base flow) after treatment

Pollutant concentrations (ug/l). Comparison against target value where the greyed cells shows exceeding target value.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Calculation Cre 40 940 0.92 53 6.0 0.032 (14 1.00
Criteria Cusw |50 1250 14 10 30 0.40 15 40
Hg SS Oil BaP TBT TOC
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Calculation € 0.011 7200 100 0.0049 |0.00091 (7200
Criteria Cersw  [0.050 25000 (1000 0.050 0.0010 [12000

Pollutant loads (stormwater + base flow) after treatment

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/year |kg/year |kg/year |kg/year |kg/year |kg/year |kg/year |kg/year
Outlet pollutant load |0.028 |0.66 0.0006 |[0.0037 |0.0042 |0.0000 |0.0009 |0.0007

4 22 8 0
Reduced load 0.012 [0.33 0.0015 [0.0042 |0.011 |0.0000 |0.0005 |0.0004
88 5 0
Hg SS Qil BaP TBT TOC

kg/year |kg/year |kg/year |kg/year |kg/year |kg/year
Outlet pollutant load  |0.0000 |5.0 0.071 10.0000 |0.0000 |5.0
079 034 0064

Reduced load 0.0000 (4.4 0.096 |0 0.0000 |4.5
072 0058




